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1. Qu'est-ce qu'un point d'inflexion et comment Ie determiner?
2. Qu'est-ce qu'une matrice definie positive?
3. Les fonctions suivantes sont elles con vexes sur Ie domaine D

a. F(x) = Ln(x) D = ]0, + oo[
b. F(x) = x2 + y2 -2x-4y+6 D = }-oo,+oo[

Exercice n03 (3 points) /1 1 j1!?i .f ,iJP:t t11 f).' J);:/I.'l";~Vv:~M.-.
/f.';:3(J,:od-f)l.. .Gilt ! '/".1- { •• II ~ ,

Formulez Ie probleme d'optimisation suiJan(/
Soit C un cercle donne de centre a et de Rayon R connu. Parmi tous les rectangles inscrits
dans ce cercle definir celui qui est d'aire maximale.

Exercice n"4 (6 points) ;6rI;~ir,.
On construit un container rectangulaire du volume V = 10m3 pour stocker du ciment. Etant
donne Ie cout des materiaux pour fabriquer Ie fond C1 = 50euros / m2

, Ie coGt des materiaux
pour fabriquer les parois de cote C2 = 30euros / m2 et Ie coGt des materiaux pour fabriquer Ie

couvercle C3 = 60euros / m2
•

Determiner les dimensions du container telles que Ie cout total soit minimum. Vous
utiliserez la methode du gradient conjugue.

On donne Ie point de depart Xo = 2
Utiliser la methode d'elimination des intervalles par la methode de la section d'or.
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Questions de cours (4 points) ~&\,y&..~ ""''<A....Q...~ ~

1. Qu'est-ce qu'un point d'il~1exion et comment lee~tepR.4!.~l?:\'V~~~ck~ ~~.~~:c
2. Qu'est-ce qu'une matrice definie positive? \t(\oJhAo.\~~t«";;) t'-V\;\~ ~~~fL
3. Soit en un point x = X' Ie gradient Vf(X') = O. Que peut-on dire du point X' i: )( IJ/')l>0

a) f(x) est une fonction convexe?-+..?L (,,)iV..~_d lUtO\'\\u:t f?(!.t) H >10
b) f(x) est une fonction concave?~ _-____ ~~ p- ~ '.~~~

e) la matrice \/2fCn est definie negative') ~ p Io~~ ~ -

1- Developper la methode de la plus forte pente avec y optimal afin de trouver Je minimum de
la fonction
2- Developper 1a methode du gradient conjugue (methode de Polak et Ribiere) avec yoptimal
afin de trouver Ie minimum de la fonction

Le problcme consiste a minirnisel' P(r,h) d'un domaine annulaire dont I'aire A est fixee, rest
Ie rayon Interne et (h+r) Ie rayon exterieur.

Oll P(r,h) = n/2 (21' + h) + 2h cst Ie perimetre du domaine annulaire et A(r,h) = n/4 (21' + h) h
est I'aire.

1- cktnmincr lei vCilcm c1e h en fonetion de L en eliminant clans un premier temps l' dans
la relation de I"aire (on utilise la contrainte) et en utilisant la methode de substitution.

2- Refaite ceHe determination en utilisant la methode des Illultiplicateurs de Lagrange (on
derive la fonctionnelle de Lagrange par les trois variables que sont r, h et \]1').
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Tmuver un point minimum de la fonction a E = 10-2
.: 0,01\

Utiliser la,methode d'elimination des intervalles par la metl

~


