M2 GSPI 1#r session UNIVERSITE DE BRETAGNE-SUD
Année 2007-2008

EXAMEN d’optimisation

(Durée 2h)
Documents autorisés, calculatrice autorisée. Nombre de page :1.

Exercice n°1 (4 points)

[

Qu’est-ce qu’un point d’inflexion et comment le déterminer?
Qu’est-ce qu’une matrice définie positive ?

3. Les fonctions suivantes sont elles convexes sur le domaine D
a. F(x)=Ln(x) D=0, +oof

b. F(x)=x*+y*—2x—4y+6 D= |00 409

-

Exercice n°2 (3 points)

f(,y,2)=x>+(x-y)P+3(y—2zP-2x+6y-6z
Rechercher le minimum de cette fonction

Exercice n°3 (3 points)

. . . ‘ « ¥ y g //'b‘
Formulez le probléme d’optimisation suivant ¥
Soit C un cercle donné de centre O et de Rayon R connu. Parmi tous les rectangles inscrits
dans ce cercle définir celui qui est d’aire maximale.

4.
all]

Exercice n°4 (6 points) //-.,,{;{‘ ,;/, Al
On construit un container rectangulaire du volume ¥ =10m> pour stocker du ciment. Etant
donné le cofit des matériaux pour fabriquer le fond C, =50euros/m*, le colt des matériaux

pour fabriquer les parois de coté C, =30euros/m” et le coiit des matériaux pour fabriquer le

couvercle C, = 60euros/m”.

Déterminer les dimensions du container telles que le coit total soit minimum. Vous
utiliserez la méthode du gradient conjugué.

Exercice n°5 (4 points)

Trouver un point minimum de la fonction 8 £=1072
f(x)=(10x> +3x* + x+5)?

On donne le point de départ x, =2
Utiliser la méthode d’élimination des intervalles par la méthode de la section d’or.
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Questions de cours (4 points) Red N dle ggﬁ}@_ NG ,éfit'qﬁd&

>C s,
1. Qu’est-ce qu'un point d’ 11%316\1011 et comment le déteyt unel‘? @&M“Vé‘& \ Lﬁd&c (ﬁ:\ ’
2. Qu’est-ce qu'une matrice définie positive ? {‘%Q/k‘\,( R mg@w{‘m

3. Soit en un point x =X le gradient Vf(x) 0. Que peut-on due du point X

a) f(x) estune fonction convexe"@g@_ (hw%md ay mig de g/ﬁj
b) 7'(x) est une fonction concavc”ﬁ M&%‘“ﬁ R

¢) la matrice V“‘f'(.\_‘) est définie négative? Ab
Exercice n°1 (6 points)

’r‘(x):élx‘2 +3x3: —4x X, +X,

I- Développer la méthode de la plus forte pente avec y optimal afin de trouver le minimum de
la fonction

- Développer ia méthode du gradient conjugué (méthode de Polak et Ribiére) avec y optimal
afin de trouver le minimum de la fonction

Exercice n°2 (6 points)

Le probleme consiste @ minimiser P(r,h) d’un domaine annulaire dont I’aire A est fixée, r est
le rayon mterne et (h+r) le rayon extéricur.

Ou P(r.h) = m/2 (2r + h) + 2h est le périmetre du domaine annulaire et A(r,h) = /4 (2r + h) h
est [aire.

On impose une contrainte A(r.h) = L2

- déterminer la valeur de h en fonction de L. en éliminant dans un premier temps r dans
la relation de I"aire (on utilise la contrainte) et en utilisant la méthode de substitution.

2- Refaite cetle détermination en utilisant la méthode des multiplicateurs de Lagrange (on
dérive la tonctionnelle de Lagrange par les trois variables que sont r, h et V).




Lxercice n°3 (4 points)

Trouver un point minimum de la fonctiona £ =107 = 0, 0/
f(x)=10x" +3x" +x+5)°

On donne e point de départ v, =2




